EARTOMIST

www.elektronist.com

prMini

Genel Amacli
Pic
Mikroislemci
Devresi

Resim 1 - prMini
Mikroislemci karti

pRmini devresi Microchip fir-
masinin en ¢ok kullanilan ve
piyasada rahatlikla bulunan
Picl16f628 islemcisi icin ta-
sarlanmis genel amacll son
derece basit bir devredir.
Islemcinin Gzerinde bulunan
seri baglanti arabirimi araci-
hgr ile bilgisayarla iletisim
kurabilmesi icin gerekli olan
RS232 surucu entegresi de
devrede yer almaktadir. iler-
deki calismalarimizda bu
RS232 birimini kullanarak bil-
gisayar ile kontrol devreleri
tasarayip kullanacagiz. Iis-
lemcinin butdn portlar ge-
nel amach olarak kullanima

hazirdir. Her ne kadar bu-
rada devrenin bilgisayara
bagh olarak calismasi ve

bununla ilgili programlarin
yazilmasi dusunulduyse de,
devreyi bilgisayara bagl ol-
madan da kullanabilirsiniz.
Devrede yer alan buatun par-
calar piyasada bulunabilen-
ler arasindan secilmistir.

Bu devre, genel amach tas-
arimi ile, kendisine baglana-
cak ek devreler icin temel
olusturacaktir. Uzerinde bu-
lunan iki adet 8 Bit'lik port,
sira konnektorler Uzerinden
kullanima aciktir.

Pic 16628 islemcisi 4 MHz'-
lik bir kristal osilatorle calis-
abilecegi gibi oldukca ka-
rarli olan 4 MHz'lik i¢c osil-
atortd de kullanilabilir. Bu
devrede kristal icin yer bira-
kilmamis ve i¢ osilator kul-
laniimistir. Bu sekilde islem-
cinin iki adet 8 bitlik portu
tamamiyle kullanilabilir du-
rumda olmaktadir.
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Devre piyasada kolaylikla
bulunabilecek 12V adaptor-
lerden biri ile calisabilir. Uze-
rinde bulunan 78L05 gerilim
regulatoru ile 5 Volt kulla-
nimi saglanmaktadir. Bu ger-
ilim regulatérinin max 100
mA'lik akimlar icin kullani-
labilecegini unutmamak ge-
rekir.

PortA tumu ile kullanima

aciktir.  RA5 (PortA,5) vyal-
nizca giris olarak kullanilabi-
lirken diger PortA uclan

giris/cikis olarak kullanilabi-
lir. Giris olarak kullanilan
PortA uclarinin bosta kal-
mamasi icin RP1 paket di-
ren¢c grubu pull-up direnci
olarak kullaniimaktadir. Bu,
ayni zamanda RA4'Un cikis
olarak kullanildiginda, open-
collektdér vyapisi nedeniyle,
lojik seviye elde etmek de
icin gereklidir.

PortB'nin RB1 ve RB2 uclari
disinda kalan diger uclari
tumuayle herhangi bir amacg-
la kullanilabilir. RB1 ve RB2
ise RS232 sUruclstne baglh
bulunmaktadir. RB3 icin iler-
de gerektiginde PWM olarak
kullanilmaya hazirlik olarak
R1 ve C4 direncleri devre
Uzerinde bulunmaktadir. Bu
uc yine de bu devre eleman-
larinin  kullanilmamasi  ve
R1'in bir jumper ile duz ge-
cilmesi ile normal olarak da
kullanilabilir.  PortB  kendi
pull-up 6zelligine sahip oldu-
gu icin ek bir direng pake-
tine yer verilmemistir.

Pcb programi kullanilarak
cizilen ornek pcb oldukca ku-
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Resim 2 - Linux
ile pic programini
yazma

cuk boyutlardadir ve portlar
tek sira konnektorler ile kul-
lanima aciimistir.

Bu devre cok basit bir dev-
redir ve daha Once bir
elektronik devre monte et-
memis olanlar da kolaylkla
bunu kendileri yapabilirler.
Her ne kadar bu devre proto-
bord Uzerinde olusturulabi-
lirse de bunun yapilma-

# $I1d$

# PcbBOM Version 1.0
# Date: Tue Jan
# Author: Tanju TASCILAR
# Title: pRmini - PCB BOM

masini ve devrenin baskili
devre olarak Uretilmesini on-
eririz. Bu islem pcb cizimi
ve imalatini 6égrenme aci-
sindan 6nemli oldugu gibi
protobordlarin kullanimin-
dan dolay! karsilasilabilecek
sorunlari da ortadan kaldir-
digi icin de daha uygundur.

pcb programindan elde edil-
mis parca listesi:

4 14:00:11 2005 UTC

# Quantity, Description, Value, RefDes

1,"R04-0.25wW", "22K",R1

5,"C02-Round","22u",C6 C8 C7 C5 C4

1,"PwrJk","Pwr Jack",JK1
1,"TR","78L0O5",IC3
1,"Diple","TSC232",IC2
2,"CO2","100n",C3 C2

1,"CO05-Round", "1000u/25V",C1

1,"RJ-12","RJ-12",CN1
1,"Sip08-W","Sip8",CN2
1,"302","302",14
1,"Sip09","Sip9", CN3
1,"Sip@9", "8x2K2" ,RP1
1,"Dip18", "16F628",IC1
2,"J04","104",J1 J2

Elektronik
devrelerde yeni
olanlar icin bazi
oneriler ve
ipuclari:

Baskili devreyi bu isi yapan
yerlerde yaptirin. Bunlarin
yerlerini bulundugunuz seh-
rin elektronik malzeme sati-
cilarindan ogrenedbilirsiniz.
Baskili devre imal edecek-
lere, pcb ciziminden elde edi-
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len  postscript  dosyasini
veya daha iyisi laser ya-
zicidan ince aydinger ka-

gidina alacaginiz ciktiyr ver-
in. Eger baski devreyi yaptir-
abildiginiz yer delikleri del-
miyorsa, delikleri uygun cap-
larda temiz olarak delin.

islemci icin soket kullanin.
Bu oOzellikle o6nemlidir. Bu
devreyi baska programlar
icin de kullanirken islemciyi
yeniden programlamak icin
sokup takmaniz gerekecek-
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Resim 3 - prMini
baskidevresi

tir. Ancak artik degismez bir
sekilde kullanilacaksa islem-
ciyi devreye lehimleyebilirsi-
niz.

Lehim yaparken ayrica sa-
tilan 'pasta'’lan kullanmayin.
Bu tur isler icin elektronikte
tel halinde lehim kullanihr
ve bu lehimlerin icinde
'‘pasta’ goérevini gdrecek ge-
rekli kimyasal maddeler in-
ce kanallarda bulunmakta-
dir. Disardan aldiginiz bu pas-
talar oOzellikle kaliteli ve
uzun omurlu 'alasimli uc' kul-
lanan pahali havyalarin uc-
larint bozmaktan baska bir
ise yaramaz.

islemciyi programlamak icin
internette bulunan paralel
ya da seri porta takilan ba-
sit programlayicilari  kulla-
nirken dikkat edilmesi gere-
kir. Bu devreler cok basit an-
cak oOzellikle dizustu bilgisa-
yarlar icin paralel ya da seri
portunuzu bozabilecek risk-
leri barindiran yapiya sa-
hiptir.

Linux kullanarak Pic mik-
roislemcileri programlamak
icin bircok program ve dev-
re mevcuttur. Bu bir baska
yazinin konusu olacaktir. An-
cak simdilik asagidaki linkler-
den aradiginizi bulabilir-
siniz.

; prMini@l PortA kare dalga

; GPL by Tanju Tascilar
Processor 16628
Include "pl6f628.inc"

http://www.gnupic.org
http://feng3.cool.ne.jp/en/ind
ex.html
http://www.elektronist.com/i
ndex.html#programmers

Deneme programi

Devremizi denemek icin cok
basit bir program kulla-
nacagiz. Program esas ey-
lem olarak A portunu 1 mili
saniye araliklarla bir ilerlet-
mektedir. Bu islemin sonu-
cunda PortA,0 ucunda periy-
odu 2 mS olan en hizli kare
dalgaylr goruruz. Ardindan
gelen port wuclar sudrekli
olarak bunun yari hizina in-
erek devam eder.

Elektronik devrelerle ugra-
sirken bir osiloskopunuzun
bulunmasi size en iyi ortami
saglayacaktir. Ancak osi-
loskopunuz yoksa dolayl yol-
lardan da bir yere kadar
sorunlarinizi ¢cézebilir ve dev-
renizi izleyebilirsiniz. Aslin-
da olanaklariniz uygun olup
da, osiloskop tipi olarak da
dijital storage - sayisal ka-
yith ve trigger delay - tetik
geciktirme 06zelligine sahip
bir osiloskopunuz bulunmasi
mikroislemcili devreler gibi
sayisal devreler icin c¢ok
daha iyi olacaktir.

Deneme programimizin ta-
mami asagidaki gibi olacak-
tir.

__CONFIG INTRC_0SC_NOCLKOUT& LVP OFF& MCLRE OFF

Errorlevel 1,-207,-305,-302
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CBlock 020

C_mSec
sCnt
EndC
RA RST EQU b'00000000' ;PortA reset degeri
RA DDR EQU b'00000000' ;PortA Data Direction
RB RST EQU b'00000000' ;PortB reset degeri
. RB DDR EQU b'11111111°' ;PortB Data Direction
Resim 4 - R CMCON EQU b'00000111'  :CMCON reset degeri
Osiloskop problari R 'VRCON EQU b'00000000" :VRCON reset degeri
bagli devre
ORG 0 ;Reset Vector
CLRF PCLATH
GOTO Main
ORG 10

;**************************************************

; w_mSec - mSec bekleme
;**************************************************

w_mSec

MOVWF ¢ mSec
w mSec2

Resim 5 - Led ile MOVLW  .200 . 200 for 1mSec at 4MHz
izleme MOVWF  sCnt
CLRWDT
w mSecl
NOP
NOP

DECFSZ sCnt,F
GOTO w mSecl
DECFSZ ¢ mSec,F ;Wait c mSec times mSec's

: : GOTO w_mSec2
‘ .;-;r:‘ 1 RETURN
ey ; = ;**************************************************
' “W : Main
- ;**************************************************
. Main
Resnn 6 - , MOVLW RA RST ;PortA reset degeri
OSI/OSkOpta izleme MOVWF PORTA
MOVLW RB RST ;PortB reset degeri
MOVWF PORTB
MOVLW R CMCON
MOVWF CMCON
BCF STATUS,RP1
BSF STATUS,RPO ;Bankl ram alanini sec
MOVLW RA DDR ;PortA Data Direction
MOVWF TRISA
MOVLW RB DDR ;PortB Data Direction
MOVWF TRISB

BCF OPTION REG,7 ;PullUp lar aktif
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BCF STATUS,RPO

Main_ Loop
CLRWDT
MOVLW .1
CALL w_mSec

INCF PORTA,F
GOTO Main Loop

END

Bu programi yazip prMiniOl-
.asm olarak kaydederek kul-
lanabilirsiniz. (eniXma Ekim
2007 eki olarak da bulacak-
siniz.) Kaydettiginiz prog-
rami gpasm prMini0l.asm
ile  derleyip gpsim -S
prMiniOl.cod ile simulatorde
izleyebilirsiniz.

Sekil 1 - prMini devre semasi

Gecikme icin 1 mS kul-
lanildiginda  PortA,0'a ve
PortA,1'e  birer osiloskop

probu baglayip durumu iki
ayri kanal olarak izledigim-
izde (Resim x) Ustte PortA,0
izini 1 mS'lik araliklarla
degisir sekilde, alttaki
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;Bank® ram alanini sec

;1 mili saniye bekle

;Say

PortA,1 izini ise bunun yarisi
surede yani 2 mS'lik aralik-
larla degisir sekilde kare dal-
galar olarak gorulecektir.

Osiloskobu  bulunmayanlar
islemin 'gorulebilir' hale ge-
lebilmesi icin programda ku-
cuk bir degisiklik ile bir adet
1K diren¢ ve bir Led'e ihtiy-
acimiz olacaktir. Bekleme
icin 100 mS secildiginde
PortA,0'da 5 HZz'lik bir sinyal
elde ederiz. PordA,3'e ge-
lindiginde ledin yanma/yan-
mama sureleri 800 mili sani-
yeye inecek ve insan tara-
findan takip edilebilir hale
gelecektir. Bir sonraki port
ucu olan PortA,4'te ise bu
sureler 1.6 saniye olacak ve
rahatlikla izlenebilecektir.

prMini ile calismalarimiz ye-

ni program ve devrelerle de-
vam edecek.

Tanju Tascilar
tanju@elektronist.com
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